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INOACHHUTEJIbBHASA 3AIITMCKA

B mporpammy AaHHOrO 3J€KTMBHOIO Kypca BHECEHBI BOIIPOCHI M 3a1a4d I10
MOJICKYJISIPHOM Ononoruu. JJaHHbINA 3JEKTUBHBIN KypC pacIupsieT paMKH y4eOHOMH
nporpamMmel. BaxkHast poip OTBOAMTCA NPAKTUYECKOW HAIPABICHHOCTH JaHHOTO
Kypca Kak BO3MOKHOCTH KaueCTBEHHOH MOATOTOBKHU K 3anaHusaM EI'D u3 yactu 2.
['eneTnueckue 3agadyd W 3aJa4d [0 MOJEKYJISIPHOW OHMOJOTMH BKIIIOUYEHBI B
koaudukaTopsl EI'D o 6uonoruu, npudeM B CTpYKType 3K3aMEHAIIMOHHOM paboThI
CUMTAIOTCS 3aIaHUSIMU ITOBBIIIEHHOT'O YPOBHS CJIOKHOCTH.

O01Iag XapaKTEePUCTHKA VICOHOT0 IMPeaMeTa.

JIaHHBIIM AJIEKTUBHBIN KYpC pacuIupsieT paMKu yueOHOU mporpamMmbl. Baxknas
POJIb OTBOJIUTCS IPAKTUUECKOM HAMPABIEHHOCTH JAHHOTO Kypca KaK BO3MOKHOCTH
KAaueCTBEHHOM MOATOTOBKHU K 3anaHusM EI'D. I'eHeTnueckue 3amadu U 3a1a4du 10
MOJIEKYJISIPHOM OMoJioruu BKIIOYEeHbI B Koupukaropsl EI'D no 6uonoruu, npuueM
B CTPYKTYpE 3K3aMEHAI[MOHHOW padOThl CUMTAIOTCA 3aJaHUSIMU TMOBBILIEHHOTO
YPOBHS CIIOKHOCTH. Kypc neMOHCTpUpyeT CBsi3b OMOJIOTHH, B IIEPBYIO OYEPEb, C
MEIMLMHOM,  celleKuued. MeXnpenMeTHbli  XapakTep Kypca  MO3BOJUT
3aMHTEPECOBAaTh IIKOJIBHUKOB MPaKTUYECKOW Ouonoruei, yoOeautb uX B
BO3MOXXHOCTH IPUMEHEHUS TEOPETUYECKUX 3HAHMM Uil JUAarHOCTUKH U
MPOTHO3UPOBAHUSI HACIEJCTBEHHBIX 3a00JIEBaHUM, YCMEIIHON CEeNeKIIMOHHON
pa®oThl, MOBBICUTh HX MO3HABATEIbHYIO AKTUBHOCTb, Pa3BUTh aHAJUTHUECKUE
cnocobHoct. Ilpennaraemslii  snekTUBHBIA Kypc «Pemenune 3amad  mo
MOJIEKYJIIPHOI OMOJIOTMM M T€HETUKE» OXBAaThIBAET OCHOBHBIE pa3jieibl oOuiei
OMOJIOTHH, KOTOPBIE SIBIISIFOTCS OAHMMM M3 CaMbIX CJIOXHBIX ISl MOHUMAaHMS
CTapIIEKJIACCHUKOB. Takke WCIOJIb30BaHME 3a/1ad JAaHHOTO THUINA pPA3BUBAECT
JOTHYECKOE  MBIIUIEHUE, TMO3BOJISIET  yyalluMcs J0OMBAThCS  MOJIyYEHHUs
KaueCTBEHHBIX, YIIIYOJIEHHBIX 3HAHHUM, JaeT BO3MOXHOCTb CAMOKOHTPOJS U
camoBocnuTanus. Kpome 3Toro, JaHHbINA AIEKTUBHBIN KypC MO3BOJISIET YHAILIUMCS
NOJIYYUTh JOIMOJIHUTENIBHYIO MOArOTOBKY JUIs caaur EI'D um momMokeT nmpoBepUTh
11e71ec000pa3HOCTh BbIOOpa  mpodusis  JajdbHEUIero 00yueHus u

po(ecCHOHANILHOM AESITEIbHOCTU BBITYCKHUKA CPEIHEN IIKOJIBI.



IleasiMHu 3JIEKTHBHOI'O KYPCA SABJISIETCS

CdopMupoBaTh y ydamuxcs IMEIOCTHOE, COOTBETCTBYIOIIEE TOCTOBEPHBIM
HAyYHBIM JIaHHBIM TIPEJICTAaBJICHUE OO0 OCHOBaX COBPEMCHHOH MOJCKYIISIPHON
OHMOJIOTHH U T€HETUKH.

CrocoOCTBOBaTh PACIIMPEHUIO M YIUIYOJICHHIO 3HAHMH yJaIuxcs B 00JacTh
LIUTOJIOTUU U OMOXUMHU KIETKU, T€HETUKH.

O0600IUTh, CHCTEMATU3UPOBATh, PACIIUPUTL U YIIyOWUTh 3HAHHS YYaIIAXCS
c(OpMHPOBATH/aKTyaJIM3UPOBATh HABBIKM PCIICHUS OHOJIOTMYECKUX  3ajaad
Pa3TUYHBIX THIIOB.

IpeanmoJsiaraemMbiii pe3yJabTaT:

B pesysbrare uzydenvist OMosioriuy Ha mpogibHOM YPOBHE YUEHHUK JIOTDKEH

3HATL/TIOHUMATDH

* CTpoeHHE OMOJIOTMYECKHX OOBEKTOB: CTPOCHHUE M OUOJOTHYECKYI0 POJIb
OMOMaKpOMOJIeKyJl, OuoMmeMmOpaH, CyO4acTHI] OpraHOWIOB, OPTraHOHUOB
IIPOKAPUOTUYECKON U IYKAPUOTUYECKOU KIIETOK;

* OCHOBHbIE TTOHATHS MOJICKYJISIPHOM OMOJIOTUH, IIUTOJIOTUU U T€HETUKHU;

* ANTOPUTMBI peIIeHUs 3aJad, HE BXONAIINE B 005S3aTEIbHBII MUHUMYM
oOpa3oBanus (6a30BOTO 1 MOBBIIMIEHHOTO YPOBHS CII0)KHOCTH);

* Odopmnenue 3anau Ha Equnom ['ocygapcTBeHHOM 3K3aMeHe 110 OUOJIOTHY;

Ymern

e Pemate HecTaHIApTHBIC OMOJIOTHMUYECKHE 3a7a4M, WCIIONB3YS Pa3IUIHBIC
QJITOPUTMBI PEIICHHUS,;

e Pemars pacuérHpie OWMOJIOTMYECKHE 337a4d C TNPUMEHEHHE 3HAHHWM 110
XUMHUHU U MaTEMaTHKE,

e YcraHaBIMBaTh TPUYMHHO-CICACTBEHHBIC CBS3HM, JCNaTh O0OOIICHUS,
TIOTIOJTHATH U CUCTEMATU3UPOBATH MOJTYICHHBIC 3HAHMS;

* [IpuMeHATH 3HAaHUS B HOBBIX M H3MEHEHHBIX CUTYyaITUsX;

* Pemare Ouosormueckume 3amadM  pa3HBIX  yYPOBHEW  CIIOKHOCTH,

COOTBETCTBYIOIIME TpeOoBaHUsIM BY30B ecTeCTBEHHO-HAYYHOT'O U MEAUIIMHCKOTO



npous;

* OCYLIECTBJISTh CAMOCTOSITENIbHBIA MOUCK OHOJOTHYEeCKOW WH(pOpMaluu B
Pa3NIMYHBIX MCTOYHHMKAX (y4eOHBIX TEKCTaX, CIPAaBOUYHHUKAX, HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX
U3JaHUAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax, pecypcax MHTepHeTa) W NpPUMEHATH €€ B
COOCTBEHHBIX HCCIIEIOBAHUSAX;

OCHOBHOE cOaepKAHUE.

BBeaenue - 1 yac.

Buael HacneACTBEHHOCTH: LUTOIUIa3Marndeckass MW sjaepHas. OCHOBHBIE
HOCHTEJH SIICPHON HACIEACTBEHHOCTH - XPOMOCOMBI.

[lenmn n 3amaum Kypca, HayKa MOJIEKYJIApHAs IN€HETHKA, YTO OHA HM3YyYaer.
[luToreneruka.

Paznen 1. XuMu4eCcKHid COCTaB KJIETKH. 6 4acoB.

Heoprannueckue u opranmyeckue BellecTBa KIETKUA. Bojaa, ee cBOUMCTBa U
3HaueHue B kiieTke. OpraHu4ecKue BeIecTBa - OCIKH, SKUPbI, YTIEBObL. Y TIEBOIbI
B JKU3HEICATECIIbHOCTH PACTECHUH, ’KUBOTHBIX, TPUOOB 1 OakTepuil. CTpyKTypHBIE U
GbyHKIHOHATIBHBIE OCOOCHHOCTH MOHOCAaXapHIOB U AUcaxapuioB. buononumeps -
noJircaxapuibl, CTPOCHUE U OMOJIOTMYecKast poJib.

XKupsl v MU, 0COOEHHOCTH UX CTPOCHMS, CBA3aHHBIC C (PYHKITMOHAIBHON
AKTUBHOCTBIO KJETKU. HyKIenHOBBIE KHUCIIOTHI, UX POJIb B KieTke. Mcropus
m3yyenusi. JIHK - wmosekyna XpaHeHHs HacleICTBEHHOW MH(OpMAalUU.
CrpykrypHas opranuzanus JIHK. Camoyasoenme JIHK. PHK, ee Bumsi,
OCOOCHHOCTH CTPOEHUS U PYHKIIMOHUPOBAHUS.

buonornueckne 3agauu:

- Ha onpenenenue % conepxanus HykiaeotunoB ¢pparmenta JIHK;

« Ha xonmuectBeHHOE onpenenenue uncia Hykineotuaos JHK, mpu
YCJIOBUH, YTO U3BECTHO % OT OOIIEro YuCIa;

« Ha onpenenenne nimunbl pparmentoB nenouku JIHK;

« Pemenue 3anau Ha pernkanuo JIHK no npuHonnmy KoMmieMeHTapHOCTH,
npaBuiio D. Yapradaoa.

Paznen 2. Mexanu3M cuHTe3a 0€eJIKOB M ero peryiasiuus. 10 yacos.



Ounomnazmatudeckas ceth (OIIC), ee Tumbl. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS
arpanyjsipHod (rnmaakoil) u  rpanyisipHod (mepoxoaroi) OIIC DyHkuum
mepoxoBaro OIIC (yuactue B cHHTE3€ O€JIKOB, B HAKOIUJICHUH OEJIKOBBIX
MIPOTYKTOB U X TPAHCIIOPTE, CBS3H C IPYTUMHU OPTAHOUAMHU U 000JIOYKOM KIICTKH).

PubocoMbl, OCOOGHHOCTM CTpOEHHUS M poOJb B OHOCHMHTE3e OelKa.
[TonupubocoMBI.

Opranuyeckue BeliecTBa KIETKU. buononumepsl - Oenku. CTpykTypHas
opraHu3zanus 6ei1KoBbIX MosiekyJ. CBolicTBa OekoB. JleHaTypalusi U peHaTypaius
- OMOJIOTMYECKUM CMBICH U 3HaueHue. DyHKIMKU OEeNKOBBIX MOJEKYJI. DEepMEHTHI,
UX poJib B OOECHEYEeHUWH TPOILIECCOB KU3HEAeATeNbHOCTH. Kitaccudukanus
dbepMeHTOB.

buocunTe3 6€1KOB B KJIETKE U €ro 3HaueHue. Posib reHOB B OMOCUHTE3€ OCIIKOB.
['emeTnyeckuii KOJ M €ro CBOMCTBAa. OTambl OuocuHTe3a Oenka. Peakmun
MaTpPUYHOTO CHHTE3a. Perymnsinusa cunre3a 6enkoB. ['eH-perynstop, reH-omneparop,
CTPYKTYpPHBIE T€HBI, UX B3aumojeicTBue. [IpuHuun oOpaTHOI CBSI3U B pETyJISIIIUU
dbyHKuroHupoBaHus reHoB. COBpEMEHHBIE MPEJICTABIICHUS O PUPOJIE TeHA.

buonornueckne 3agauu:

« Ha onpenenenne nocnenoBaTeIbHOCTH PACIIONI0KEHUS aMUHOKUCIIOT
OTJEJIBHBIX OCIIKOB;

- Ha noctpoenue u onpeseneHue y4acTKOB MOJICKYJIbI O€NKa;

Ha Bpluncnenue MOJEKYJISIpHOW Macchl Oelika, OMpeesieHHe 4Yucia
AMHUHOKHCJIOT 00pa3yIomux OeoK.

Paznen 3. O0men BemecTB U 3Hepruu. [lonsiTie 0 miIacTuYeCKOM H
JHEPreTu4ecKoM ooOMeHe. 8 yacos.

[Inactunapl: JIEMKOMIACTBI, XJIOPOIUIACTBI, XpoMoriacThl. (OcoOeHHOCTH,
ctpoenue u ¢ynkiuu mwiactua. JJHK mmactua. [Ipoucxoxknenne XJIoporwiacToB.
B3anmHoe npeBpalieHue miacTusl.

®dotocunTe3. CBeToBast U TeMHOBas (Ppa3bl HOTOCUHTE3a, OCHOBHBIE MPOIIECCHI,
npoucxoasmue B 3TH (pa3bl. OCHOBHBIE UTOTH CBETOBOHW (a3bl - cuHTe3 AT,

BBIACIJICHUC Kucjaopoja, O6p&30BaHI/IC BOCCTAHOBJICHHOT'O



HUKOTHHAMUIaACHUHIUHYKIeoTuadocdara (HAADH?2).
dorodochopunupoBanue. CymmapHoe ypaBHeHue ¢doTtocunte3a. I[lepBuunbie
MPOYKTHI (POTOCHUHTE3A.

MuToxoHapuH, CTpoeHue (HapyKHas W BHYTPEHHSISI MeMOpaHbl, KPHUCTHI).
Muroxonapuanshasie JIHK, PHK, pubocomsbl, ux ponab. yHKIIUM MUTOXOHAPUMA.
['unoTe3pl O MPOUCXOXKICHUM MUTOXOHJPUWA. 3HAYECHHE BO3HUKHOBEHUS
KHMCJIOPOJHOTO JBIXaHUSI B DBOJIFOLIAH.

AT® - OCHOBHOW aKKyMyJISITOp dHEpruu B KieTke. OCOOEHHOCTU CTpOEHUs
MoJeKynbl U QyHkuru ATO.

DOHepreTuueckuii oOMEH B KJIETKE M €ro OMOJOTMYECKHUU CMBICI. Tarbl
HHEPreTUYECKOro OOMEHa, MPUYPOUEHHOCTh ATHX IPOLECCOB K OIpPENEICHHBIM
CTPYKTypaMm KJeTKU. 3HaueHrne MUTOXOHIpUil 1 AT® B sHepreTueckoM oOMeEHe.

buonornyeckue 3anayu:

« Pacuérbl, cBs3aHHBIE C PHEPIETUUECKUMU 3aTpaTaMy IpH 0OMEHe
BEILIECTBA B KJIETKE.

« PacyeTbl Ha KOTMYECTBO OPTaHUYECKOTO BEIIECTBA IPU (POTOCUHTESE.

Paszpnes 4. Tunsl gejeHust KiIeToK. 6 4acos.

Knerounslii 1eHTp, ero crpoeHue u (GyHKIHH. MOJIEKYISIpHBIE OCHOBBI
HACJICICTBEHHOCTH.

SAnpo unTepdazHoit kIeTkn. XUMHUUYECKHI COCTaB U CTPOEHUE sApa. 3HAUCHHE
aapa B oOMEHEe BEUIeCTB M Iepefauye IeHeTHMYecKol HHpopManuu. Saphliiko,
OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U (PYHKIHMH. XPOMOCOMBI, IOCTOSIHCTBO YUCJIA U (POPMBI,
ToHKOEe cTpoeHue. [loHsTre o kapuoTtune. ['amonaHBIA U IUMIIOUAHBIA HAOOPHI
XPOMOCOM.

JKW3HEeHHBIM IIMKII KJIIETKH W ero JdTanbl. [[oAroToBKa KIETKU K IEJIEHUIO -
uHTepdasa, ee IIEPUOIBI (IpecUHTETUYECKUH, CUHTETUYECKHU,
MOCTCUHTETHUYECKUi ). buonorudeckoe 3nauenue nurepdaspl. MUTOTHUECKU ITUKIL.

AMHUTO3 W ero 3HayeHue. MHTO3 - LUTOJIOrMYecKass OCHOBa O€cCroyioro
pa3mMHOXxeHus. Da3pl MUTO3a, UX XapakTepucTuka. CTPyKTypHbIE U3MEHEHUS U

(bU3M0IOrnYecKre OCOOEHHOCTH OPTraHOMJOB KJIETKH BO BPEMS MUTOTHYECKOTO



nenenus. BepereHo geneHusi, cTpoeHne U (QYHKIMM HHUTEH BepeTeHa.
buosornueckoe 3HaUEHUE MUTO3A.

Meiio3 - HUTOJIOTMYECKAasi OCHOBA MOJIOBOrO pa3MHOXeHHUs. [lepBoe nenenue
Meio3a, ero (aspl, UX XapaKTEpUCTUKA. YMEHBIICHHWE YHCIa XPOMOCOM Kak
pe3ynbTaT nepBoro aeneHus. Bropoe neneHue mMenosa, gasbl, ©X XapaKTePUCTHUKA.
buonornueckoe 3HaueHue Mero3a. buonornyeckue 3aaayu:

« Pacuérpl, cBA3aHHBIE C ONPENETIEHNEM KOJIMYECTBA XPOMOCOM TP MUTO3E.

« Pacuértsl, cBI3aHHBIE C ONPEIEICHUEM KOJIMYECTBA XPOMOCOM MPU MEHUO03E.

 Pemenne 3amau Ha onpenenenne kommyectBa JIHK B pasubie dha3pr MuTo3a
U Meio3a, uatepdasy.

Pasznen 5. OCHOBHBIE IOHATHUS T€HETUKU. VICTOpUS FEHETUKH.

['eneTnka - Hayka 00 U3MEHYMBOCTH U HacieacTBeHHOCTH. [Ipeamer, 3anauu u
MeTOAbl TeHEeTUKU. (OCHOBHBIE pa3lienbl TEHETMKA. MECTO TEeHETHKH Cpeau
OMOJIOTMYECKUX HayK. 3HA4eHHE TIEHETHMKH B pa3paboTKe MpoOJIeM OXpaHbl
IIPUPOJBI, 3IPAaBOOXPAHEHUS, MEAULMHBI, CEIBCKOro xo3saucrsa. IlpakTmueckoe
3HayeHHe reHeTUKU. OCHOBHBIE MOHATHUS T€HETUKU (TE€HOTHII, (DEHOTHII, KAPUOTHII,
ajuleNlb, JOMUHAHTHBIA TPU3HAK, PpELECCUBHBIA IPU3HAK, TOMO3UIOTA,
rerepo3urora). I'eHernueckas cuMBoauka. [IpaBuia 3anucu cxeM CKpelvBaHUs.
HekoTopsie o01ie MeToAnYeCcKue IpUeMbl, KOTOpble MOTYT OBbITh MCIIOJIb30BAHbI
npu pemieHud 3agad. OcdopmiieHHe 3anady MO TeHETHKe (MpUMep peLIeHUus U
oopMIICHUS 3a/1a4un ).

Pa3nen 6. MoHOrnopuaHoe CKpeniuBaHue.

I''I. Menaens - OCHOBOITOJIO)KHUK HAayKH T€HETHKU. METON reHeTHYecKoro
aHanu3a,  pazpabortanubii [ .Mengenem. OCHOBHBIE ~ 3aKOHOMEPHOCTH
HacienoBanus. HacrmenoBanue mpH3HAKOB MPU MOHOTMOPUIHOM CKPEIIMBAHUU.
[lepBbrit 3akoH MeHaens - 3aKOH €AMHOOOpa3usi THOPHUIOB MEPBOTO TMOKOJICHUS.
Bropoii 3akom Menaens - 3akoH pacuerieHus. [IpaBuwio 4YMCTOTBI ramer.
[{uTonornyeckue OCHOBBI PACHICTUICHUS] MPU MOHOTHMOPUAHOM CKpEUIMBAHUU.
CraTtucTrYecKHil XapakTep paclleIeHusl.

Pacuiennenue 1mpu  BO3BPaTHOM M AHAJU3UPYIOMIEM  CKPELIMBAHMM.



CocraBneHue CXeM CKpENIMBaHUS TPU MOHOTHOPHIIHOM  CKpEIIMBaHUH.
NnnrocTpanmns mepBoro 1 BTOPOro 3aKOHOB

Mennens. BolisicHeHHe T€HOTUIIOB OPraHU3MOB 10 T€HOTHUIAM U (PeHOTHUIIaM
poautenei u noToMKoB. PeméTka [lennera.

Pemenue 3anau:

« Ha MOHOTHOPHUIHOE CKPEIIMBAHKE

Paznen 7. B3aumoaeiicTBue a/LieibHbIX T¢eHOB. M HOKeCTBEeHHbIH
aJlIeJIM3M. S 4.

HacnenoBanne npu B3aMMOAEHCTBUM aJUIEIBHBIX T€HOB. JlOMHUHHpOBaHUE.
Henomnoe  pomunupoBanue.  KomommHupoBanue.  CBEpXIOMHHUPOBAHUE.
MHoxecTBeHHbIM ajuienu3M. HacinenoBanue 1o TUny MHOKECTBEHHBIX aJUIEIICH.
[IpomexyTOuHBIN XapakTep HaciaenoBaHusd. I'ameTsl. OnpeneneHue TUIOB raMeT.
CriocoObl omnpe/ieieH s TUTIOB raMeT.

Pemenue 3anau:

* Ha HETMOJIHOE€ JOMUHHUPOBAHUE.

* Ha HACJIEJOBAaHUE IPYII KPOBHU.

* Ha MHO>XECTBEHHBIN AJIJICTI3M.

Pa3znen 8. HezaBucumoe HacieqoBanme. 7 4.

HacnengoBanue mpu3HakoB Mpu TUTHOPUIIHOM CKpemuBanuu. HezaBucumoe
KOMOMHUpOBaHUE Tap MNPU3HAKOB - TpeTud 3akoH Menaend. Lluronormyeckue
OCHOBBI HE3aBHUCUMOT0 KOMOMHHUPOBAHMSI MMap MPU3HAKOB. BhISICHEHNE T€HOTHUIIOB
ocoOeii. OmnpeeneHue reHoTUIa Opranu3Ma Mo COOTHOIICHUIO (PEHOTUITHMUECKUX
KJIACCOB B NOTOMCTBE. OrmpeneneHue BEPOSTHOCTH POXKIACHHUS MOTOMCTBA C
aHAIM3UPYEMBIMU TNpU3HaKamMu. He3aBucumoe HaciaeqOBaHUE NIPU HEIMOJIHOM
JTOMUHUPOBAHUU. BBISICHEHWE JOMWHAHTHOCTA WM PELECCMBHOCTHA MPU3HAKA.
[TonmurubpunHOe CKpernuBaHue.

Pemenne 3anau:

* Ha HACJEJOBAaHUE MPU3HAKOB MPU AUTUOPUTHOM CKPEIIUBAHUU.

* Ha MOJUTHOPUIHOE CKPEIUBAHUE.

Pa3nen 9. Bzaumonencresue Hea1eJILHBIX T'€HOB. 8 4.



HacnepgoBanue nDpHU3HAKOB MpHU B3aUMOJECHCTBUM HEAJUIENIBHBIX T'€HOB.
HoBooOpazoBanust  mipu CKPEIIMBAHUMU. OcoOeHHOCTH  HACJIeOBaHUS
KOJIMYECTBEHHBIX TMpu3HAKoB. KommemeHnTtapHocTh. Omnwmcta3. I[lonumepus.
MHOXeCTBEHHOE IEeMCTBHE TeHOB. [IprMepsl MHOKECTBEHHOIO JEHUCTBHUS I'€HOB.
Bo3MokHbIe MeXaHU3Mbl OOBSACHEHMSI ATOTO sIBICHHS. ['€eHOTUN Kak IeoCTHas
HMCTOPUYECKH CIIOKUBIIAACS CUCTEMA. JIeTanbHbIE TEHBI U UX HACIEIOBAHHUE.

Pemenne 3anau:

* Ha B3aUMOJECHCTBUE HEAUICIIbHBIX T€HOB.

Pa3znea 10. XpomocomHas Teopusi HacaeAcTBeHHOCTH. CliensieHHOe
HacJief0OBaHue. S 4.

SIBiEeHUE CLEIUIEHHOTO HACJIEJOBAaHUS M OIPAaHUYEHHOCTh TPETHETO 3aKOHA
Mennensa. 3nauenue padbotr T.I'. Moprana u ero mKOJIbl B U3YYEHUM SIBICHUS
CIEIUIEHHOro0 HacienoBaHus. KpoccuHroeep, ero OHMOJIOrMYECKOE 3HAUYECHHUE.
['eneTnueckue KapTbl XpoMOCOM. OCHOBHBIE IOJIOKEHHUSI XPOMOCOMHOW TEOPUH
HaciencTBeHHocTH. Bxnaa mkonsl T.I'. Moprana B pa3paboTKy XpOMOCOMHOM
TEOpPUH HACJIEICTBEHHOCTU. HacnenoBaHue NPU3HAKOB MPU CLEIUIEHWH T'€HOB U
kpoccuHrosepe. llonmnoe cuemnenue. OnpeneneHue TUMOB TraMeT. BbIACHEHHe
TEHOTUIIOB O0CO0E U OmpeAesieHue BEPOSITHOCTH POXKACHUS IOTOMCTBA C
aHaIM3UpyEeMbIMH  MpPHU3HAKaMU.  3aJayd, B  KOTOPbIX  OJIHOBPEMEHHO
paccMaTpuBaeTcsi CLEIJIEHHOE M He3aBUCHMMOE HacienoBaHue. HemomnHoe
cueruieHre. CocTaBlIeHHE CXEM KpOocCHHToBepa. OnpeeseHue TUIa Hacaeq0BaHUs
(cuemienHoe waM He3aBucumoe). KaptupoBanue xpomocoM. HaciencTBeHHbIe
OOJIE3HU YEJIOBEKa.

Pemenue 3anau:

* Ha HAcJIeJOBaHUE MPU3HAKOB MPU CUEIUVICHUH T'€HOB U KPOCCHUHIOBEPE.

* Ha COCTaBJICHUE T€HETHYECKUX KapT.

Pa3znes 11. HacsienoBaHue reHoB, JIOKAJTU30BAHHBIX B MOJOBBIX
Xpomocomax. 4 4.

I'eneruka noua. [lepBruHble U BTOPUYHBIE TTOJIOBBIE TPU3HAKU. XPOMOCOMHAs

TEOpUsl OIPENENIEHUs Moja. ['OMOTaMEeTHBIA W TETEPOramMeTHBhIM MOJd. THIlbl



ompeAeneHuss mnosia. MexaHW3M TOAAEpPXKaHWs COOTHOWIEHHS mnoyoB 1:1.
HacnepoBanne mpu3HAKoB, CHEIUIEHHBIX C TMoJoM. HacnegoBanue TeHOB,
JIOKJIM30BaHHBIX B X- U Y-XpoMocoMax. KoqoMrHaHTHBIE T€HBI, JIOKAJITU30BAHHBIE
B X-xpomocome. HacnemoBanue JByX NPU3HAKOB, CHEIUIEHHBIX C IOJIOM.
OIHOBpPEMEHHOE HAacCJIEJOBAHUE IIPHU3HAKOB, PACIIOJIOKEHHBIX B ayTOCOMax H
MOJIOBBIX XpoMocomax. HaciienoBanue, 3aBUCUMOE OT MOJIA.

Pemenue 3anau:

 Ha HacJICJJOBAHUE MPU3HAKOB, CLICTIJICHHBIX C MOJIOM.

Pa3znen 12. I'eneTnka 4ejioBeka. 16 yaca.

I'enetnka yenoBeka. MeToapl H3y4YEHUS HACIEACTBEHHOCTH YEIOBEKA.
bmusznenoBeli Meton. lLlurorenernueckuin Metoxn. LluTomoruyecku MeETOI.
Hepmatornuduueckuii metona. buoxumudeckuit metoa. IlonmynsiunoHHBI METOA.
['eneanornueckuit MeTol. [ €HOMHBIE, XPOMOCOMHBIE, TEHHBIE MYTAIlMHA YEJIOBEKA.
Monekynspaele ¥ XpomMocoMmHbIe OoisiesHn uenoBeka. JIHK aumarnocruka
HACJICJICTBEHHBIX 3a00JieBaHUN 4eloBeKa. AHAIU3 TEHETHYECKUX MpoduieH.
CexBenupoBanue. [11[P.

« CocraBieHue pOIOCIOBHBIX U UX aHATU3

« Pemenue 3a1a4 Ha MCCIIEOBAHNE POIOCIOBHBIX YEJIOBEKA.

 Pemenue 3ana Ha 3axkon Xapnau- BaitnOepra.

« Pemenue 3agau Ha popmyny XoJIbIUHTEPA.

« Amnanu3 nemMatoriaudos.

 Pemenue 3a1a4 Ha aHAJIN3 TEHETUYECKUX MPOdUIICH.

Paznen 13. IloBTopenue (4 4).



IHHOYPOYHOE IINTAHUPOBAHHUE

11 kaace
Ne Tema ypoka Conepxanue Teopernuec | IIpakTuyeckas
Kas 4acThb 4acThb
Beenenne (1 4)
1(1) | Hayku wmonekymspuas Ouosoruss u | Jlekuus. Bunst 1 gac
reHeruka. L{luroreneruka. HACJIEICTBEHHOCTH  —
LUTOIUIa3MaTHYeCcKasi U
sqiepHasl. OcHOBHBIE
HOCHUTEIIH SIIEPHOMN
HACJIEICTBEHHOCTH  —
XPOMOCOMBI.
Paznen 1. Xumuuyeckuii coctaB KiaeTkH (4 4).
2 XUMHUYECKUI COCTaB KieTkd. | Jlekuus, ¢ djieMeHTaMHu 1
(1). | Heopranumueckue u  opraHuueckue | Oecensl.  Boma,  ee

BCIICCTBA.

CBOMCTBa M 3HAYCHUE B

KJIETKE. Twunel
XUMHYECKHX CBSI3CH.
CrpykTypHBIE u
GbyHKIIMOHATbHBIE
0COOEHHOCTH
MOHOCaXapHuI0B u
JIMCaxapuIoB.
buononumepst -
MOJIMCAXaPUIbL,
CTpPOCHHE u
Ouoyoruyeckas  poJb.
Kuper u  nunugel,
0COOEHHOCTHU 1704

CTPOEHHUS, CBSA3aHHBIE C
(GyHKIIMOHATIBHOU
AKTUBHOCTBIO  KJIETKH.

CrpykrypHas

opraHu3aIys OCIKOBBIX




MOJIEKYIJL. CsaoiicTBa
OenkoB. DepMEHTHI, UX
poiib B oOecrneueHun
MPOIIECCOB
KHU3HEICATEIIEHOCTH.

Knaccudukanus

dbepMeHTOB

().

Hyxneunnoseie kucnorsl JIHK. PHK.

Ucrtopus

THK -

Jlexius.
U3Yy4YCHUSI.
MOJIEKYJIa XpaHeHust
HacJIeqCTBEHHOU
uHpopmanuu.
CrpykrypHas

OpraHmn3aus JHK.

Camoynsoenne JIHK.
PHK, ee BU/IBI,
OCOOEHHOCTH CTPOEHUS

¥ QYHKIIMOHUPOBAHHS.

4(3)

Pemenue 3aJa4 I10 MOHeKYHHpHOﬁ

OHOJIOTUH.

IIpakTtukym. Pemenue
3aJa4 Ha OMpeJeNeHUe
% COJIepKaHUs
HYKJIICOTH/IOB

¢parmenta JIHK, Ha
KOJINYECTBEHHOE
oTpeneneHne qrcia
nykieotusioB JIHK, npu
YCIIOBHH, YTO U3BECTHO
% oT 001Iero uKcia, Ha
ompeneNeHne  JUTNHBI
(dbparMeHToB

JIHK

OCIMOYKU

5(4)

Pemlenne 3amad 1o MOJIEKYIISIPHOM

OMOJIOTUH

IIpaktukym. Pemenue
3aJa4 Ha OIpPEIEIICHUE

% COJIepKaHUS




HYKJICOTH]IOB
¢parmenta JIHK, Ha
KOJIMYECTBEHHOE
ornpezesneHue qucna
nykiieotuioB JIHK, npu
YCJIOBHH, YTO U3BECTHO
% ot ob1ero yucia, Ha
omnpejeNieHue  JIIMHBI
(GparMeHTOB  IIETIOYKHU
JIHK. Pemenune 3agau
Ha pemmkanuo JJHK
1o MPUHIIAITY
KOMIUIEMEHTapHOCTH,

npaswio O. Yapradda.

Pa3pnen 2. Mexanu3M cuHTe3a 0eJIKOB M ero peryasuus (74).

6 (1)

buononumepsr —  Oenku.  DyHKIUU

0eNIKOBBIX MOJIEKYI. DEPMEHTHI.

Jlexuusa. benku B poim
¢dbepmenToB. [IpuHnHIBI
neictBus  (pepMeHTOB.
®epment.  CyOcTpar.
AKTHUBHBIN LIEHTP
dbepmenTa.
CnernupuyHoCTh
dbepmeHnTa.  AHanorus
«KIIY  —  3aMOKM.
AKTHBUPOBaHHBIN
KOMIIJICKC.
Wuruburtopsl: BHUIBI U
3HaueHue. Perymsmus
(dbepMeHTaTUBHOU

AKTUBHOCTH.

7(2)

buocuHTe3 OEIKOB B KIETKE H €ro

3HA4YCHUC.

Jlexuusa. Ponb reHoB B
OuocuHTE3E OEJIKOB.
I'emetnueckuii koo

€r0o CBOMCTBA.




3)

Drarnsl OnocuHTe3a OeKa.

Jlexuus. Peakuu

MaTPUYHOTO  CHHTE3a.
Perymsus CHUHTE3a
0eIKOoB. I'en-
perynsarop, reH-
oreparop,

CTPYKTYpPHBIC TEHBI, MX

B3alMOJICHCTBUE.

9(4)

CoBpeMeHHbIE NTPEACTABIEHUS O IPUPOJIE

I'CHa.

IIpaktuxym. IIpumepst
3aJa4  Ha  peakuuu
MaTpU4YHOIO  CHHTE3a

O€IKOBOM MOJIEKYJIBI.

10
®)

Pemienye  OMOJIOrMYECKHX 3agady Ha

onocuHTE3 O€lIKAa.

Pemenne msaTH THIIOB
3a/lady Ha ONpenesieHue
MIOCJIC0BATEIIEHOCTH
PacIoJIOKCHUS
aMHUHOKHCIIOT
OTACNbHEIX OENIKOB; Ha
MIOCTPOEHHUE u
ompezieNieHue y4acTKOB
MOJICKYJIbI Oenka; Ha
BBIYHCIICHHE
MOJIEKYJISIPHOM ~ Macchl
Oenka,  omnpeneneHue
qucia

AMHWHOKHUCIIOT

00pa3yromux OeoK.

11
(6)

Pemenne OMOIOTHYECKUX 3aga4 Ha

ouocuHTe3 OeiKa.

Pemienne msATH THUMNOB
3aja4 Ha ONpECIICHHE
MOCJIEI0BATEIEHOCTH
PacHoI0KEHHSI
AMHHOKHUCIIOT
OTIENIbHBIX OCJIKOB; Ha
MOCTPOCHHE u

oTpesiefieHue y4acTKOB




MOJICKYJbl  OeNika; Ha
BBIYUCIICHUE

MOJIEKYJIIPHOW ~ MacChl
Oenka,  ompeneineHHue
qyHuciaa  aMHUHOKHUCIIOT

00pa3yromux OeoK.

12 Pemenue 6uonornveckux 3anaq ¢popmara | KoHTposas 3HaHHMA 1

(7) EI'D Ha OuocuHTe3 Oeka.

Pa3nen 3. O6meH BemecTB U 3Hepruu. [loHsiTHE 0 MJIACTHYECKOM M JHEepreTH4eckoM odomene (7 1)

13 [TnacTuapl: JeWKOIUIacThI, XJIoporiacTel, | Jlekmusa. OcoOeHHOCTH, 1
(1) xXpomoraacTel. DOTOCHUHTE3. CTpOoeHHE H (PYHKIUH
IJIACTHI. JHK
IJIACTHI.
IIpoucxoxnenue
XJIOPOILJIACTOB.
BzaumHoe
MPEBPAIICHUE TUIACTHUIL.
CBeToBasg U TEMHOBas
hazsbl (dhoTocuHTE3A.
CymmapHOe ypaBHEHHE
¢doTocuHTE3A.
IlepBruHBIE TNPORYKTHI

dbotocuHTE3a

14 Pemenue Ouosnornueckux 3agad no teme | [Ipaktuxym. 1
(2) ¢dorocunTe3 Onpenenenne
KOJINYECTBA
OpPraHUYeCcKOro
BEIIECTBA npu

¢dorocuHTe3se.

15 Pemenune Ouonornueckux 3amad no teme | [IpakTukym. 1
(3) dborocuHTE3 Omnpenenenue
KOJIMYECTBA
OpPTaHHYECKOTO

BCIICCTBA npu




¢dorocunTese.

16
(4)

MUTOXOHAPUH, CTpOCHHE U (DYHKIUU.
DHEPreTUYeCKuii 0OMEH B KJIETKE U €ro

OMOJIOTHYECKHI CMBICII.

Jlekuusa c¢ srmeMeHTaMu
O0ecenpl. Hapyxnas wu
BHYTPEHHSIS1 MEMOpaHbl,
KPHUCTHI.
MuTtoxoHIpralbHbIE
JHK, PHK, pu6ocomsi,
ux posb. DyHKUUU
MHUTOXOHJPHUH.
['unoressl 0
MIPOUCXOXKICHUU
MUTOXOHJpHUI. DTambl
HHEPreTUYECKOro
oOMeHa. ATO —
OCHOBHOI aKKyMYJISITOP
SHEPrUd B  KIIETKE.
OcoOeHHOCTH CTPOEHUs
MOJIEKYJIbl M (YHKIHU

ATO.

17
®)

Pemiennie OMOIOrHYECKUX 3aJa4d 110 TEMC

SHEPTreTUUYECKUI OOMEH BEIIECTB.

IIpaktukym. Pacuérsl,
CBSI3aHHBIE C
SHEPreTUYECKUMHU

3aTparaMH Ipu oOMeHe

BCIICCTBA B KJICTKC.

18
(6)

Pemrenne OMoJIOrMUeCKuX 3aJaa4 1o TEMC

SHEPTreTUUYECKUI OOMEH BEIIECTB.

IIpaktukym. Pacyérsl,
CBSI3aHHBIE C
JHEPreTUYECKUMU

3aTparaMH Ipu oOMeHe

BE€IICCTBA B KJICTKE.

19
(7)

Pemenne Ouonornyeckux 3aaay ¢popmara

EI'D wa Tembl  ¢oTocuHTe3 W

SHEPreTHUeCKUii 0OMEH BEIIECTB.

KonTposb 3HaHMi

Pa3znen 4. Tunbl gesienust KJieTok (7 4).

20

KuszHneHHEIH OUKJI KJIICTKH U €ro STallbl.

Jlexkius ¢ 3JaeMeHTaMu




1)

Mutos.

Oecensl.  Kierounsrit
[EHTP, €r0 CTPOCHUE U
byHKIMH. XUMUYECKUN
COCTaB U  CTPOCHHUE
sajpa. 3HaueHue sapa B
oOMeHe  BemiecTB U
nepegavye reHeTHIeCKon
nHpopmanuu.

S npeiiko,
OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
u byHKIHIM.
["anmongHbII "
TUIUIOUAHBIA  HaOOpBI
xpomocoM. [loaroroska
KIETKA K JICJICHUIO —
uHTepdasa, ee
MEPUOBIL.
buonornyeckoe
3HaYeHHEe WHTEep(a3bl.
MuroTnyeckuil  IUKI.

®da3sr MUTO3A.

21
(2)

Meiio3 - uurToiormueckas OCHOBa

IMOJIOBOT'O PA3MHOKCHU. I'amertorenes.

Jlekuus ¢ aneMeHTaMu
Oecenpl. [TepBoe
JEIEHUEe Meio3a, €ero
dba3zsl, ux
XapaKTEePUCTHUKA.

VYMeHblIEHUE qucia

XpPOMOCOM KakK
pe3ynbTaT MIEpPBOTO
IEIIEHUS. Bropoe

JielieHne Meiosa, ¢asbl,
UX  XapaKTepUCTHKA.
buonornueckoe

3HaYeHUE Melo3a.




I"'ameToreunes.

22 Pemenne Ononornueckux 3anau mo teme | [Ipaktukym. Pacuérsl,

(3) MHTO3, MEH03, TaMETOT€HE3. CBSI3aHHbIE c
oIpeielleHueM
KOJINYECTBA XPOMOCOM
IIPU MUTO3€ U MEHO03e,
raMeToreHese.

23 Pemenue Ouonornueckux 3agad no teme | [Ipaktukym. Pacuérsl,

4 MHTO3, MCHO03, FaMETOreHE3. CBSI3aHHBIC c
OIpeieNIEHuEM
KOJINYECTBA XPOMOCOM
opU MHUTO3€ U Meiio3e,
raMeToreHese.

24 @a3bl )KU3HEHHBIX [IUKJIOB PACTCHUM. Jlexuusa.  JKusHeHHbIE

(5) LUKJIBI PacTCHMIA.
Cnopodur. 'ametodur.

25 Pemenune Ononornueckux 3agauy no teme | [lpaktuxkym. Pacuérsl,

(6) | )KU3HEHHBIC LIUKIIbI PACTCHHUH. CBsI3aHHbIE C
olpeielieHueM
KOJIMYECTBA XPOMOCOM
cragui JKU3HEHHBIX
LUKJIOB PACTCHUM.

26 Pemenue Ouonornueckux 3anad ¢popmara | Kontposs 3HaHMiA

(7) | EI'D Ha TeMbI THUIIBI ICJIEHHS KIICTOK.

Paszgea S. OcHoBHbIe noOHATHUS reHeTUKH. UcTopus reneruku. (14)

27 OCHOBHBIE TOHATHS T€HETUKHU B TecTOBBIX | [IpakTukym. Pemenue

(1) | 3amanumsx ¢gopmara EI'D. TECTOBBIX  3a7ad IO
QITOPUTMY.

Pa3nes 6. Monornopuanoe ckpemusanue (14)

28 Pemenne 3amau  Ha  HacnenoBanue | [IpakTuUKyM.

(1) | mpusHakoB npu MoHOTHOpUAHOM, | CocTaBleHHE cXeM

BO3BPAaTHOM " AQHATTM3UPYIOIIEM | CKPEIBAHHS npu
CKpEILBaHMSIX. MOHOTUOPUIHOM

CKpCIIMBAaHNU.




Pemenne TECTOBBIX

3a/1a4 110 aJIrOpUTMY.

Paznen 7. BzaumopeiicTBue ajljieJibHbIX reHOB. MHOKeCTBeHHBIH ajjiean3Mm (14).

29 Hacnenoanue mnpu B3aumopeictBuu | [Ipaktukym. Pemenue
(1) QJUICTBHBIX TEHOB. 3aaq Ha
B3aUMO/ICHICTBUE

AJJICJIBHBIX I'CHOB.

Pa3nen 8. HezaBucumoe HacienoBanue (S4).

30 HacnenoBanue IPU3HAKOB npu | [IpakTukym.

(1) | nIUruOpUAHOM CKpELIMBAHUY. CocraBnenne CXeM
CKpEIIBaHUS npu
JTUTHOPUTHOM
CKpCIIMBaHHH.
Pemenne TECTOBBIX

3a4a4 110 aAJITOpUTMY.

31 Pemenne 3amau  Ha  HacnenoBanue | [IpakTukym.
(2) NPU3HAKOB  TIpM  JUTHOpUIHOM W | BBIsICHEHHWE TEHOTHIIOB
HOJUTUOPUIHOM CKPELIUBAHUU. ocobeit. Omnpexnenenue

BEPOATHOCTH POKICHUS
IMIOTOMCTBA c
AHAIU3UPYEMBIMU
MIpU3HAKaAMHU.
Brisicaenue

JOMHMHAHTHOCTHU NI

PELeCCHBHOCTH
MpHU3HaKa.
32 Pemenne 3amayu Ha  HacnenoBaHue | [IpakTukym.
4) MIPU3HAKOB Ipu noJUruOpuaHoM | BeisicHeHHe reHoTHUIoB
CKpEIIMBAHUH C aHAJTU30M POJIUTEIIEH. ocobeit. OmnpeneneHue

BEPOSITHOCTHU POKIAECHUS
IIOTOMCTBA C
AQHAJIN3UPYEMBIMH
IIPU3HAKAMU.

Brigcuenue




JOMHHAHTHOCTH  WJIH
PELIECCUBHOCTH
MpU3HaKa.
Komb6unupoBanHusie

3aJa4u

33
()

Pemenue tectroB KUMoB nipouuibix Jiet

KoHntpoub

Paznen 9. BzanmopeiicTBue Hea/IeJIbHBIX T'eHOB. (4 1)

34
1)

HacnenoBanue IIPU3HAKOB pu

B3aHMOHeﬁCTBHH HEAJJICJIbHBIX I'CHOB.

Jlexmus.
HoBooOpa3oBanus mpu
B3aMMOJIEHCTBUH
HEaJUIEJIbHBIX ~ I'EHOB.
OcobeHHOCTH
HaCJIeIOBaHUS

KOJINYCCTBCHHBIX

IIPHU3HAKOB.

35
(2)

[utomornyeckue OCHOBBI

B3aUMOJICUCTBHS HeaJIeIbHBIX T€HOB

IIpaktukym. Pemenue
3a1a4 Ha
KOMIUIEMEHTapHOCTb,

SIIUCTAa3, MMOJIUMEPUILO.

36
(3)

Pemenue remeTudueckux — 3amad  Ha

MHOKECTBEHHOE JICHCTBHE I'€HOB.

[TpakTukym. 3amaun Ha
MHO>XECTBEHHOE
JIelcTBHUE T'€HOB.
JleTanpHBIE TEHBI W WX

HacJeI0BaHue.

37
(4)

Penienne reHeTMYecKUX 3ajad II0 TEME

JICTAJIbHBIC I'CHBI.

[IpakTukym. 3agauu Ha
MHO’KECTBEHHOE
JNIEUCTBHE T'€HOB.
JleTanpHBIE TEHBI W WX

HacCJICcJ0BaHUC.

Pa3nen 10. XpomocomHasi Teopusi HacjieacTBeHHOCTH. CuenuieHHOe HacjienoBanue ( 54)

38
(1)

SIBTIeHWe CLEIUIEHHOTO HACJeIOBaHUS.
Kpoccunrosep, ero  Ouosormyeckoe

3HA4YCHUC.

Jlexius.
OrpaH14eHHOCTh

TPETHETO 3aKOHa

1




Meunpens. Bxnang
mkonsl T. Moprana B
H3y4YeHue SIBJICHUSA
CLIEIIJIEHHOTO
HACJICJOBAHUS.
OCHOBHBIE TIOIOKEHUS
XPOMOCOMHON ~ TE€OpHUH
HACJIEACTBEHHOCTH.
ITonHoe CLICIIJICHHUE.
OrmpezerieHne  THUIIOB
ramer. Hemnonnoe
CLIEIIJIEHHE.
CocraBneHue CXeM

KpOCCHHTOBEpaA.

39
(2)

Pemenue 3aJga4 Ha HaCJICJOBaHUC

IIPU3HAKOB IIpH IIOJIHOM CHCIIJICHUH

T'CHOB.

IIpakTuKyM™m.
Onpenenenue TUTA
HaCJIEJOBaHMUSI
(cuemieHHoe W
HE3aBUCUMOE).
Pemenne 3amau  Ha
MIOJIHOE CLIeTJIEHUE

T'CHOB

40
(3)

Pemienue 3agaq Ha HacCJICJOBaHUC
IIPU3HAKOB IIpU  HCIOJHOM CHCIIJICHUU

T'CHOB.

IIpakTuKyMm.
CocraBneHue CXeM
KPOCCHHTOBEpA.

Pemrtenne 3amau  Ha
HEIOJIHOE  CIECIUICHUE

I'CHOB.

41
(4)

I'eneTnyeckue KapTel XpOMOCOM.

IIpakTHKyM.
Kapruposanue
XpOMOCOM.
CocraBnenue

TCHCTUYCCKHUX KapT.

42

Pemenue renernueckux 3amad Qopmara

[Ipaktukym. Pemenue




()

EI'D o TeMe clrieIUIEHHOE HACIIEIOBaHIE.

3a/lay Ha CIIEIUIEHHOE
HacJe/I0BaHKE u
KPOCCUHTOBEp U3 4acTu
2 KHNMoB mnpouuisix

JICT.

43
(5)

Pemenue T€HETUUECKUX 3a71a4

MMOBBIIICHHOM CJIOKHOCTH 1o TEMC

JIBOMHOM KPOCCHUHTOBEP.

IIpakTukyMm.
CocraBneHue CXeM
KpPOCCHHTIOBEpA.
Pemenne 3amay  Ha
JIBOMHOM

KPOCCHHTOBEp.

Pa3znen 11. HaciienoBanue reHoB, JIOKAJIUM30BAHHBIX B MOJOBBIX XpoMocoMax (4 4).

44 ['enetnka noJia. Hacnencreennsie | Jlekuus. [lepBuunbie u

(1) 3a00JIeBaHUs YETIOBEKA. BTOPUYHBIE  IIOJIOBBIE
IIPU3HAKH.
XpOMOCOMHasl  Teopus
OIpeeIeHUs oJ1a.
Hacnencreennsle
00JIe3HU YeJIOBeKa.

45 Pemenne 3amau  Ha  HacnenoBanue | [Ipaktukym. Pemienue

(2) CLIETUIEHHOE C II0JIOM. 3aJa4 Ha HaclleJ0BaHUE
IIPU3HAKOB,
CLEIUIEHHBIX C IOJIOM.

46 Pemienne 3amau Ha  Hacnenosanwe | [Ipaktukym. Pemenue

(3) HE3aBUCHMOE Hacje/loBaHue (OJMH U3 | 3a]lad Ha HE3aBHCHMOE

TEHOB CLEIUIEH C TI0JIOM). HacJIeJOBaHUE

MIPU3HAKOB U
CLEIUIEHHBIX C MOJIOM.

47 Pemenne 3anau KMMoB npouuisix jiet KoHTponb 3HaHMH.

(4)

Pa3nen 12. 'eneruka 4esioBeka (16 4).

48 I'eneTuka JenoBeka. Jlexuus. Metonasl

(1) U3Y4EHHUS




HaCJICACTBCHHOCTHU
YCJIO0BCKaA.
OCO0EHHOCTH I'€HETUKH

YECJIOBCKa.

49
(2)

I'eneaslornyeckui  MeTOJ  HM3y4YEHUsd

HaCJICACTBCHHOCTH 4YCJIOBCKA.

IIpakTukyMm.
OcobeHHocTH
TCHEaJTOTHYECKOT0
Metoga. Cxema aHalm3a

POAOCIIOBHOM.

50
(3)

CocraBiieHue poJI0CIOBHOU

IIpaktukym. Pemenue
3aJa4 Ha COCTaBJICHUE U

aHaJIn3 pOI[OCJ'IOBHOﬁ.

51
(4)

AHanu3 poAoCIOBHON

IIpaktukym. Pemenue
3aJa4 Ha COCTaBJICHHUE U

aHaJInu3 pOI[OCJ'IOBHOﬁ.

52
()

[{uronornyecknii  METOA  H3y4YEHUs
TE€HETUKH 4YeJIOBEKa. | ' eHOMHBIE MyTalluu

10 CUCTCMC I10JIOBBIX XpPOMOCOM

Jlexuus. ITonoBoii

XpoMaTuH. ['€HOMHBIE
MyTallid MO CHUCTEME

ITOJIOBBIX XpPOMOCOM.

53
(6)

Pemenne OMOJOTHYSCKUX 3agady Ha

OIMpCACIICHUC THUIIA MyTalunu u

HaCJICACTBCHHOI'O 3a00JIeBaHUs.

IIpaktukym. Pemenue

OMOJIOTMYECKUX  3a1a4
Ha OIpeAeNieHue THIIA
MYTaI|u u
HACJIEICTBEHHOTO
3a00JIeBaHUS o
KIMHHUYECKUM
MpU3HaAKaM u

OUTOJIOTUYCCKUM

XapaKkTEepUCTUKAM s]1pa.

54
(7)

I_[I/ITOF CHETUUYSCKUI METOA HU3YUCHUA
HacCJIeICTBEHHOCTH 4YeJI0BEKa. I eHOMHBIE

MyTalu IO CUCTEME ayTOCOM.

Jlekius. Mertoauka
KapUOTUIIMPOBAHUSL.

I'enomHBIE MyTaluu
YeloBeKa II0 CHCTEME

ayTOCOM.




55
(8)

Pemenune OHMOJIOTMYECKUX 3ajad Ha

OMpCACIICHUC TUIIA MyTaluunu u

HaCJICACTBCHHOI'O 3a0071eBaHus.

IIpaktukym. Pemenue

OHOJIOTMYECKUX  3a1ad
Ha ONpe/elCHHE THIIA
MYyTaI[HH u
HACJIEACTBEHHOTO
3a00JICBaHUS 1o
KIIMHAYECKUM
pHU3HAKaM u

OUTOJIOTNYCCKUM

XapaKTepUCTHKAM si/ipa.

56
©)

CraTucTuueckue MCETOAbI HN3YUCHUA

HaCJICACTBCHHOCTH 4YCJIOBCKA.

Jlexking. biau3HenoBbIi
METO/I. dopmyna
XOoJIbLIUHTEPA.
ITonynauroHHO-
CTAaTUCTHYECKHH METOJ
M3y4YeHUs
HACJICACTBCHHOCTH
YyeJIoBeKa. 3aKkoH

Xapau- BaiinGepra.

57
(10)

Pemrenne 3amau Ha OJMM3HELIOBBIA METOJ

HN3YUCHUA HACIICACTBECHHOCTH YCJIOBCKA

IIpakTtukym. Pemenue
3ama4y Ha OJIM3HEIOBBII
METOJT U3Y4EHHUS
HaCJIEICTBEHHOCTU

YCJI0OBCKA

58
(11)

Pemenne 3amau Ha MOMYNSUHUOHHO-

CTAaTUCTHYSCKUN METO HU3YUCHUA

HaCJICACTBCHHOCTH 4YCJIOBCKA.

IIpaktukym. Pemenue
3a1a4 Ha
MO YJIALIUOHHO-
CTaTUCTUYECKUH METOJ
U3y4YEeHUs

HaCJICACTBCHHOCTH

YCJIO0BCKaA.

60
(12)

JepMarornudpudecknii MeTo HU3ydeHUs

HaCJICACTBCHHOCTH YCJIOBCKA.

IIpaktukym. Pemenue

3aJa4 Ha aHaJInu3

JnepMaTorianugoB.




61 buoxumnueckuit METOJ n3yueHus | Jlexkuus.
(13) | remetuku denoBeka. MonekynspHbele | bBuoxumudeckuit MeTon
00JIe3HU YeTOBEKa. U3YYEHUS TeHETUKH
YeloBeKa.
MounekyispHblie
00JI€3HU YEeI0BEKa.
62 Metoawl JIHK guarHocTuku yemoBeka Jlekius. Metoauku
(14) BBIJICIICHUS JTHK,
[TonumepasHas nenHas
peaxiusi.
CekBEHUPOBAHMUE.
63 Pemenne Ouonormueckux 3amad  Ha | [Ipaktukym. Pemienue
(15) | ompenenenue TeHETHUYECKUX Mpoduici | OMOJOrHUECKUX — 3a1ad
YyeJloBeKa. Ha orpezesieHue
TeHETUYECKUX
npoduneit yeroBeka.
64(1 | Pemenue 3agay KMMoB nponuisix jer KoHTpoub 3HaHuM
6)

Pa3nen 13. IloBTopenue (4 4).

65 Pemenue Ouonornyeckux 3aaay. [IpakTukym. perieHue
(1) BapHaHTa BTOPOW 4acTh
KMMoB nponuisix jier
66 Pemenune Guonornueckux 3amau. [TpakTukym. Pemenune
(2) BapHaHTa BTOPOW 4acTh
K1MoB nponuisIx Jiet
67 Pemenune Guonornueckux 3amau. [TpakTukym. Pemenune
(3) 3aJJaHu’ KHNMos
TEKYIIEro rojia 4acTH 2.
68 3aKJIFOUNTENBHBINA YPOK IIpaktukym. Pemenue
4) 3aaHui KMMos

TEKYIIETo ro/la 4acTh 2.
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2.«Kupunn u Medoawuii. 10 k. OOmras Ouonorus»
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4.0cHoBbI 0011e# Ouonoruu, 9 kinace («1C: Obpazoanuey, 2007)
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6.0nexTpoHHble yueOHukH A.B. [ITumeHoBa

7.ABTOpCKUE UPPOBBIE 00PA30BATEIBHBIE PECYPCHI

8.pyrue DOP Ha ycmoTpeHwme

Pecypcbl oucmanyuonnozo ooyuenusn
1.http://www.informika.ru/- o6y4arornuix nporpamm mo OHOJIOTHU U XUMHH.
2.https://ege.sdamgia.ru/test_editor - Tecter PEIIY ETD
3.https://bio-ege.sdamgia.ru/problem?id=17769 — rectst PEILTY EI'D
4.https://resh.edu.ru/subject/lesson/5499/start/132026/ - POILI
5.https://bio-ege.sdamgia.ru/test?theme=93 — recter PELLTY EI'D

6. https://bio-ege.sdamgia.ru/problem?id=12595 — recter PEIIY ETD
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